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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerelchten Unterisgen entnommen 

Prufungssntrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Elektrisch leitfahiges Transfer-Tape 

@ Verwendung eines gesponnenen Vlieses als Tragerma- 
terial fur ein elektrisch leitfahiges Transfer-Tape, wobei 
das Vlies dutch den Auftrag von zumindest einer Metall- 
schicht galvanislert ist, das Vlies beidseitig mit einer Kte- 
bebeschtchtung versehen ist, wobei die mittlere Dicke des 
Vtieses mindestens so groS ist wie die Summe aus den 
beiden Dicken der Kiebebeschichtungen. 
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Besdireibung 

Die Erfindung betriflft die Verwendung eines gesponne- 
nen Vlieses als 'Mgennaterial fur ein elektrisch leitfahiges 
TVansfer-Tape. 

Eleklrisch leitfShige Transfer-Tapes werden vielfallig bei 
der Verklebung von elektronischen Kontakten oder bei der 
elektromagnetiscben Abschirmung eingesetzt Mil ihrer 
Hilfe werden elektrische Kontakle oder leitfahige, abschir- 
mendc (EMV) Flachen miteinander veibunden, ohne den 
elektriscben Kontakt zu unterbrecben. 

Fiir die elektromagnetische Vertrfiglichkeit (EMV) ist 
z. B. eine liickenlose elektrische Leitfahigkeit des entspre- 
chenden Gehauses oder Raumes fiir die Qualitat der Ab- 
schirmung ausschlaggebend 

Zahlreiche Methoden wurden entwickelt, um elektrische 
Leit^higkeit durch die Klebeverbindung zu erzeugen. Ge- 
l&ufige Methoden sind die Zugabe von elektrisch leitenden 
Metallpulvem oder Kohlenstoffpartikeln zu entsprechenden 
Kieber- oder Haftkleberrezepturen. Ab einem gewissen 
Fiillgrad der Partikel in der Haftklebemasse kommt es dabei 
zum Kontakt der elektrisch leitfahigen Partikel untereinan- 
der und somii zu einer elektriscben Leitfahigkeit des Kiebe- 
films. 

In der US-Patentschrift US 4,113,981 wird beschrieben, 
wie durch das Zumischen von KohlenstofiEipulver, Metall- 
pulver oder SiC-Pulver eine elektrisch leitfahige Klebe- 
masse hergestellt werden kann. Liegt der FuUgrad bei diesen 
Stoffen unter 30 Vol.-% wird auch eine selective Leitfahig- 
keit der Klebmasse in z-Richtung erreicht, also senkrecht 
zur Ebene der Klebemasseschicht beziehungsweise des Kle- 
bebands. 

In WO 95 1 12643 Al werden eleklrisch leitfahige Klebe- 
verbindungen beschrieben, die aus einem por6sen Substrat 
bestehen. Das Substrat besitzt zahlreiche Kanale, die das 
Substrat durchdringen. Die Wande der Kanale sind mit einer 
einlagigen oder einer zweilagigen Metallschicht versehen, 
wobei letztere Variante bevorzugt wird. Das Substrat wird 
anschliefiend mit ein^ Klebmasselosung gefiillt und ge- 
trocknet. Die poros sen Materialien sind porose Polymer- 
schichten, Gewebe oder Vliese, die mit einer Kupfer/hTik- 
kel- Oder einer Aluminiumschicht versehen sind. 

Weitere Methoden exisderen, um eine Leitfahigkeit nur in 
z-Richtung zu bewirken. 

Gelaufig ist zum Beispiei die Zugabe von Partikel in der 
GroBe der Dicke der Klebemasseschicht in so geringera 
Fiillgrad, daB diese sich untereinander nicht beriihren und 
somit keine Leitfahigkeit in der Ebene der Kleberschicht er- 
zeugen, jedoch durch ihre GroBe einen Kontakt zu beiden 
OberfiSchen des Klebefilms besitzen und somit an diesen 
Stellen eine eldcuische Leitfahigkeit in z-Richtung ermdgli- 
chen (anisotrope Leitfahigkeit). 

In der US-Paientschrift 5,300,340 ist ein derartiges TVans- 
fer-T^e beschrieben. In diesem werden versilberte Glasku- 
geln oder Metallkugeln in die Klebemasse eingebracht. Der 
Durchmesser der Kugeln ist dabei mindestens so gioB wie 
die Dicke der Klebemasseschicht Wird nun Druck auf das 
Transfer- Tape ausgeiibt, beispielsweise beim Verkleben 
zwischen zwei Koipem, lagen jeweils zu beiden Seiten des 
Transfer- Tapes die Polkappen der Kugeln aus der Klebe- 
masseschicht und stellen somit den elektriscben Kontakt 
zwischen den Korpem sichen 

AUerdings treten zahlreiche Probleme bei der Verwen- 
dung bekannter elektrisch leitfahiger TVansfer-Tapes auf. So 
ist die Gesamldicke von gelaufigen tragerlosen TVansfer-Ta- 
pes meist nur 50 \xm, seiten Ober 100 pnx 

Sowohl bei der Verwendung eines isotrop leitfahigen, als 
auch bei der eines anisotrop leitfahigen IVansfer-Tapes be- 



sitzt. die Klebemasse nur eine geringfUgige ReiSfesdgkeit 
und Stabilit&t, die lediglich durch das GerUstpolymer des 
Haflklebers zustande kommt Die Handhabung des TVans- 
fer-Tapes muB dem Rechnung tragen, indem des TVansfer- 
5 1^ zunSchst auf den zu verklebenden Untergnind aufge- 
klebt und dann von der Tirennfolie oder dem Ti:ennpapier ge- 
trennt wird. Beim maschinellen oder manuellen Verklebra 
von TVansfer-lkpes kommt es trotz der vorsichtigen Hand- 
habung oft zu ReiBem und somit zu Si5rungen des Ferti- 
10 gungsablaufs. 

Aus diesem Grunde werden deshalb elektrisch leitfahige 
Ti^sfer-Tapes nicht tragerlos, sondem mit einem Zwi- 
schenurager verwcnd^ wenn die isotrope Leitfahigkeit bei 
der Anwendung derartiger TYansfer-T^es nicht slfirt Dazu 
15 wird auf beiden SeitCT des StOtztrager (meist eine Kupferfo- 
lie) eine elektrisch leit^ge Klebemasse ausgebracht, die 
mittels der oben angefUhrten Prinzipien hergestellt wird. 
Andere handelslibliche Produkte konnen auf die Verwen- 
dung einer gepragten Kupferfolie verzichten, da der Metall- 
trager so gepfagt wird, daB die Pragestellen durch die Klebe- 
masse hindurch ragen. VerstSndlicherweise besitzen diese 
Tlransfer-Tapes eine wesentlich hohere Dicke und ein h6he- 
res Gewicht als die tragerlosen TVansfer-Tapes, was nicht 
seiten Nachteile bei der Verklebung von kieinen Kontakten 
mit sich bringt. Zudem wirkt sich die geringere Flexibilitat 
nachteilig bei der Herstellung einer elektrisch leitfahigen 
Verklebung von Abschirmungsmaterialien auf Geh^sekor- 
pem aus. 

Da der IVend zu inmier kleineren elektriscben Kontakten 
geht, die moglichst durch ein TVansfer-T^pe verklebt werden 
soUen, werden (auch aus Kostengriinden) immer schmalere 
IVansfer-Tapes eingesetzt Somit werden die Anforderungen 
an IVansfer-Tapes immer hohen Sie miissen bei immer ge- 
ringerer Breite (zum Beispiei 2 mm Breite), immer geringe- 
rer Dicke und immer geringerem Gewicht ausreichend stabil 
und leicht verarbeitbar sein. 

Gleiches gilt beim Einsatz von elektrisch leitfahigen 
TYansfer-Tapes bei der elektromagnetiscben Abschirmung 
von Gefaausen oder Raumen. Hier miissen haufig sehr diiime 
elektrisch leitfahige Dichtungsprofile mit dem Gehause ver- 
klebt werden. Dazu sind ebenfalls sehr schraale TVansfer-Ta- 
pes notig und dariiber hinaus auch wirtschafdich sinnvoll. 
Fiir die elektromagnetische Abschirmung in Flugzeugen 
sind vor aUem sehr leichte Thinsfer-Tapes zur Verklebung 
der leitfahigen, abschirmenden Textilien von Interesse. 

Aufgabe der Erfindung war es, ein elektrisch leitfahiges 
IVansfer-Tape zu schaffen, das die Nachteile des Stands der 
Technik nicht oder zumindest nicht in dem Urafange auf- 
weist. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung als TVa- 
germaterial fiir ein elektrisch leitfahiges Transfer-Tape die 
Verwendung eines gesponnenen Vlieses vor, wie es in den 
Anspriichen naher gekennzeichnet ist 

Das gesponnene Vlies ist zunachst durch den Auftrag von 
zumindest einer Metallschicht galvanisiert, vorzugsweise 
Silber, das mit einem Fiachengewicht von 2g/m^ bis 
25 g/m^, insbesondere 4 g/rv? bis 12 g/m^ aufgetragen ist, 
was die isotrope LeitMiigkeit des TVansfer-Tapes gewahr- 
leislet 

Neben Silber konnen auch andere Metalle fur die Metall- 
schicht Verwendung finden. So eignen sich insbesondere 
Kupfer und hTickeL Daneben zeigen zweilagige Metali- 
schichten, vorzugsweise Kupfer auf Nickel oder Silber auf 
Kupfer, die gewiinschten Eigenscbaften. 

Weiterbin ist das Vlies beidseitig mit einer Klebebe- 
schichtung versehen, wobei die mittlere Dicke des Vlieses 
mindestens so groB ist wie die Sunrnie aus den beiden Dik- 
ken der Klebebeschichtungen ist. 
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Als 'Mgermaterial fur cin elektrisch leitfahiges IVansfer- 
Tape kommt bevomigi ein gesponnenes Vlies mil einem 
Rachengewicht von 2 e/m^ bis 50 g/m^ bis, insbesondere 
von 5 g/m^ bis 15 g/m , sowie mil einer Dicke von 30 pm 
bis 200 pm, insbesondere von 50 bis 150 pm, ziun Ein- 5 
satz. 

Das Vlies kann aus Polyamid, Polyester, Polyurethan 
Oder Polyimid bestehen. 

Aiteraativ kann das Vlies nur einseitig mit einer Kiebebe- 
schicbtung versehen sein. lO 

Als Verfahren zur Herstellung eines erfindungsgem^en 
elektrisch leitfahigen TVansfer-T^pes findet bevoaugt ein 
TVansferverfahren als Auftragsverfahren fiirdie Klebmassen 
Verwendung. 

Im ersten Schritt werden die Klebmassen zunachst auf 15 
eine Folie bescfaichtet und daran anschlieBend auf der Folie 
getrocknel. Dann werden Klebmassen von der Folie auf das 
gesponnene Vlies aufgebracht, das im Vorfelde mit einem 
Metall beschichtet wird. Statt einer Folie kann auch ein 
IVennpapier Vowendung finden. 20 

Auf diese Weise konnen die Klebmassen in dem vorzugs- 
weise sehr locker gesponnenen Vlies einsinken. 

An sehr vielen Stellen beider Oberflachra ragt demnach 
das Vlies aus der Klebemasse hervor und kann so einen 
elektrischen Kontalct zur Oberfigche herstellen. 25 

Bei dem nur einseidg mit einer Klebebeschichtung verse- 
henen TVansfer-Tape wird zusatzlich die auf das Vlies aufge- 
tragene Klebemasse mittels einer Andruckwalze in das 
Vlies gedriickt, um zu gewahrleisten, daS zumindest teil- 
weise aus der Klebemasse noch die Vliesoberflache heraus- 30 
ragt 

Besonders geeignete Vliese fur ein erfindungsgemaBes 
TVansfer-T^pe sind sehr diinne. locker und offen gesponnene 
Vliese, die geniigend freies Volumen besitzen, um die Kle- 
bemasse aufzunehmen. Bei einem zu dichten Vlies wilrde 35 
die Klebemasse nur auf der Oberseite als kompakte Schicht 
liegen und zu einer Isolation in z-Richtung fiihren. 

Da herkommliche, diinne und zudem ofFene Vliese je- 
doch nicht mehr stabil sind, werden gespoonwie Vliese ver- 
wendet, die im Gegensatz zu anderen Vliesen uber eine 40 
lange Fadenlange verfiigen. Diese Vliese erreichen eine her- 
vorragCTde ReiBfestigkeit und Stabilitat auch bei geringsten 
Dicken und lockerer Spinnqualitat, so daB sie als Tragerma- 
terial fur ein dimensionsstabiles, elektrisch leitfahiges 
Transfer-l^pe mit hoher Festigkeit und dennoch geringem 45 
Gewichl hervorragen geeignet sind. Das gesponnene Vlies 
ist so stabil, daB es zu einem leicht zu verklebenden Trans- 
fer-Tape geringer Breite verarbeitet werden kann. 

Die Verwendung eines locker gesponnen Vlieses mil aus- 
reichender Festigkeit bietet somit dariiber hinaus wirtschaft- 50 
liche Vorteile, weil bezogen auf cine Volumeneinheit nur 
wenige Faden existieren, und im Gegensatz zu dichten Vlie- 
sen Oder Geweben nur eine geringe Silbermenge pro Qua- 
dratmeter Vlies zur Erzeugung von ausreichend dicken und 
leitfahigen Silberschichten auf den Faden notwendig ist 55 

Durch die Verwendung eines nachtraglich versilberten 
Vlieses anstelle von beispielsweise versilberten Fasem kann 
neben der verbesserten Stabilitat des Produktes auch dne er- 
hohte Klebkrafl eneicht werden: 

Der Zusatz von elektrisch leitfahigen Materialien, wie Pul- 60 
ver Oder Fasem fuhrt bekanntlich zu Emiedrigung der Kleb- 
krafl, weil der erforderliche FuUgrad fiir eine ausreichende 
Leitfahigkeit bei bis zu 30 Gew.-% liegen kann. Da diese 
Partikel auch an die Oberflache der Kleberschicht ragen, 
verringem sie die Klebrigkeii des Produktes. 65 

Die Verwendung von oben erwahnten Vliesen bedaitet je 
nach Qualiiat des Vlieses ein Anieil von elektrisch leitfdhi- 
gem Material von nur 10 bis 20 Gew.-% und damit einher 



gehend eine verbesserte Klebrigkeit 

Durch die Verwendung dnes nachtr&glich melallisierten 
Vlieses wird auch dne verbesserte Leitfahigkeit des Pro- 
duktes gegeniiber der Verwendung von Fasem oder anderen 
Zusatzstoffen erreicht, weil ein elektrischer Kontakt nichl 
durch zufallige Beriihrung der Teilchen untereinander zu- 
slande kommi, sondera durch das gui elektrisch leitfahige 
Netzwerk vorgegeben ist 

Die Verwendung eines flexiblen Netzwerks bietet zudem 
Vorteile gegenuber der Verwendung von spharischen Parti- 
keln als leitfahige Komponenten (z. B. in anisotrop leitfahi- 
gen Klebemassen), W\r6 auf elektrische Konlakte, die durch 
ein elektrisch leitfahiges Transfer-T^ipe mil spharischen Par- 
tikeln verklebi sind, ein Druck ausgeiibt, kann es zur Be- 
schadigung der leitfahigen Metallschicht auf dem sphari- 
schen Grundkfirper (z. B. Glas oder Nickel) fiihren. Die Sil- 
berschicht kann abplatzen. 

Durch Verwendung des beschrieben, leitfahigen Vlieses 
mit sdner Netzstruktur wird ein zu hoher Druck durch die 
Flexibilitat des Nelzwerkes abgefedert und eine daueriiafter 
Kontakt auch bei starker mechanischer Belastung gewMhr- 
Idstet 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung beruht auf der Verwen- 
dung von Haftklebem, die selbst nicht leitfahig sein miissen. 
Das ermdglicht eine wirtschaftliche Herstellung von stabi- 
len, elektrisch leitfahigen TVansfer-Tapes, 

Die Verwendung von zusatzlich elektrisch leitfahigen 
Klebem mit z. B. versilberten Glas oder Metallkugeln oder 
anderen Leitfahigen Komponenten ist - wenn es gewunscht 
wird - dennoch moglich. 

Die Dicke der beiden Kleberschichten ist dabei so zu 
wahlen, daB die Summe der beiden Kleberschichten nicht 
hoher ist als die mitdere Dicke des Vlieses, damit das elek- 
trisch leitfahige Vlies noch aus dem Kleber herausragt und 
nicht volistandig von ihm umgeben ist 

Sie soUte andererseits jedoch auch nicht zu dunn sein, um 
eine ausreichende Kleblaaft des Vlieses zu errdchen. Das 
ist nicht der Fall, wenn man z. B. ein sehr lockeres VUes mit 
einer diinnen Schicht Klebemasse beschicbten, und diese zu 
stark in das Vlies einsinken wiirde. Beispielsweise sollte bei 
einem Vlies mit einer Dicke von ca 90 \m die addierte 
Dicke der Klebemasseschichten zwischen \Oyjn und 
90 pm, vorzugsweise zwischen 30 pim und 65 \im liegen. 

Das Transfer-Tape kann zur elektrisch leitfahigen Verkle- 
bung von elektrischen Kontakten oder von leitfahigen Texti- 
lien bei der elektromagnedschen Abschirmung verwendet 
werden. Durch seine Festigkeit und sein geringes Gewichl 
eignet es sich besonders fiir die EMV beim Rugzeugbau. 

Im folgenden soil das erfindungsgemafie Transfer-T^e 
anhand von Beispielen nahei lautert werden, ohne damit die 
Erfindung unn6dg einschrSnken zu wollen. 

Beispiele 

Beispiel 1 

Verwendet wird ein versilbertes Vlies der Fa. Statex, das 
unter dem Handelsnamen "Cerex " erhaltlich ist. Es handdt 
sich um ein Nonwoven Fabric aus herk6mmlichen Nylon- 
6.6-Fasem, das mit 6 g/m^ Silber beschichtet ist Die Dicke 
betragt 90 ^im, das FlSchengewicht 16 g/m^. 

Das Vlies weist weiterhin folgende kennzeichnende Para- 
meter auf: 

Oberflachenidtfahigkeit (nach ASTM D 257) 50 m OAnch^ 
ReiBkraft in Langsrichtung: groBer als 5 N/cm 
in Querrichtung: groBer als 1 N/cm 
ReiBdehnung in LMngsrichtung: groBer 30% 
in Querrichtung: groBer 30%, 
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Eine Acrylatpolymericfeung, bestehend aus dnem Butyl- 
acrylal/Ethylhexylacrylat/Acrylsfiurecopolymei; gel6sl in 
einem iiblichen Losemittelgeznisch, wird auf eine antiadbg- 
siv Folic beschicbtet und getrocknei, urn einen Haftkleber 
mit einer Schichtdicke von 35 zu eraeugen. Diese Haft- 5 
klebescbicbl wird mit dem oben genannten Vlies kascbiert, 
und das Vlies von der anderen Seite mit einer zweiten 
Schicbt des Haftklebers der seiben Dicke kascbiert 

Es entsteht ein elektrisch leitendes IVansfw-Tape rwi- 
schra zwei Trennfolien, wovon eine entfemt und wiedear lO 
verwendet wird, well die andere TVennfolie beidseitig anti- 
adbasiv behandelt ist, und das Produkt somit auf sich selbst 
gewickelt wird. 

Die Klebkraft des TVansfer-Tapes betragt 6,8 N/cm (ge- 
messen nach ASTM D 1000), der spezifische Durchgangs- 15 
widerstand 1.1 O • cm (gemessen nach ASTM D 2739). 

Beispiel 2 

AUe Aibeitsgange entsprecben denen aus Beispiel 1, al- 20 
lerdings mit dem Unterschied, da8 nur eine Schicht Haftkle- 
ber auf das Vlies aufgetragen wird. Es wird eine Haftklebe- 
schicht mit einer Dicke von 75 jim hergestellt, auf das Vlies 
aufgebracht und mittels einer Andnickwalze in das Vlies ge- 
driickt. 25 

Die Klebkraft des IVansfer-Tapes betragt 5,7 N/cm (ge- 
messen nach ASTM D 1000), der spezifische Durchgangs- 
widerstand 1,2 Q * cm (gemessen nach ASTM D 2739). 



dn IVennpapier beschicbtet werden, 

c) die Klebmassen auf der Folie oder dem IVenn- 
papior getrocknet werden, 

d) die Klebmassen abschlieBend von der Folie 
Oder dem T^nnpapier beidsdtig auf das VUes 
aufgebracht werden. 

10. Verfahren zur Hentellung eines elektrisch leitfahi- 
gen Ti-ansfer-T^s gemaB dem Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi 

a) das gesponnene Vlies mit einem Metall be- 
schicbtet wird, 

b) die Klebmasse zunachst auf eine Folie odex ein 
lirennpapier beschicbtet wird, 

c) die Klebmasse auf der Folie oder dem IVenn- 
papier getrocknet wird, 

d) die Klebmasse abschlieBend von der Folie 
Oder TYennpapier einseitig auf das Vlies aufge- 
bracht wird, 

e) die Klebmasse mittels einer Andnickwalze in 
das Vlies hinein gedriickt wird. 



Patentanspriicbe 30 

1. Verwendung eines gesponnenen Vlieses als TVager- 
material fur ein eldorisch leitfahiges TVansfer-T^, 
wobei 

das Vlies durch den Auftrag von zumindest einer Me- 35 
tallschicht galvanisiert ist, 

das Vlies beidseitig mit einer Klebebeschichtung ver- 
sehen ist, 

wobei die mitdere Dicke des Vlieses mindestens so 
groB ist wie die Summe aus den beiden Dicken der Kle- 40 
bebeschichtungen ist 

2. Verwendung nach Anspruch 1, wobei als Metall- 
schicht eine Silberschicht verwendet ist die mit einem 
Flachengewicht von 2 g/m^ bis 25 g/m , insbesondere 

4 g/m^ bis 12 g/m^ aufgetragen ist 45 

3. Vi^endung nach Anspruch 1, wobei als Metall- 
schicht eine Schicht aus Kupfer oder Nickel verwendet 
ist 

4. Verwendung nach Anspruch 1, wobei als zweilagige 
Metallschicht bestehend aus Kupfer auf Nickel oder so 
Silber auf Kupfer eingesetzt ist 

5. Verwendung nach Anspruch 1, wobei das Vlies ein 
RSchengewicht 2g/m^ bis 50 g/m^, insbesondere 

5 g/m^ bis 15 g/m^, aufweist 

6. Verwendung nach Anspruch 1, wobei das Vlies eine 55 
Dicke von 30 pm bis 200 ^m, insbesondwe von 50 pm 
bis 150 pm, aufweist 

7. Verwendung nach Anspruch 1, wobei das Vlies aus 
Polyamid, Polyester, Polyuiethan oder Polyimid be- 
sieht 60 

8. Verwendung nach Anspruch 1, wobei das Vlies nur 
einseitig mit einer Klebebeschichtung versehen ist. 

9. Vof ahren zur Herstcllung eines elektrisch leitfahi- 
gen Transfer-T^pes gemaB den Anspruchen 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB 65 

a) das gesponnene Vlies mit einem Metall be- 
schicbtet wird, 

b) die Klebmassen zunachst auf eine Folie oder 



